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平成26年度 信号通信技術交流会

信号通信技術の将来展望信号通信技術の将来展望信号通信技術の将来展望信号通信技術の将来展望

Railway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research Institute

信号・情報技術研究部信号・情報技術研究部信号・情報技術研究部信号・情報技術研究部

部長部長部長部長 平栗平栗平栗平栗 滋人滋人滋人滋人

平成26年度 信号通信技術交流会

内内内内 容容容容

１１１１．．．．信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策

２２２２．．．．特殊信号発光機の視認確認と支援シミュレーション特殊信号発光機の視認確認と支援シミュレーション特殊信号発光機の視認確認と支援シミュレーション特殊信号発光機の視認確認と支援シミュレーション

３３３３．．．．閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム（（（（車上連動車上連動車上連動車上連動））））
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３３３３．．．．閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム（（（（車上連動車上連動車上連動車上連動））））

４４４４．．．．ミリ波技術の利用ミリ波技術の利用ミリ波技術の利用ミリ波技術の利用

５５５５．．．．シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用

６６６６．．．．将来の列車運行システム将来の列車運行システム将来の列車運行システム将来の列車運行システム
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信号機器室信号機器室信号機器室信号機器室
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数値電磁界解析による数値電磁界解析による数値電磁界解析による数値電磁界解析による
雷サージ現象の把握雷サージ現象の把握雷サージ現象の把握雷サージ現象の把握

信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策信号設備の雷害対策
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信号機器室

x

YZ平面の電界分布平面の電界分布平面の電界分布平面の電界分布

現象把握現象把握現象把握現象把握、、、、耐雷性能評価耐雷性能評価耐雷性能評価耐雷性能評価、、、、
対策検討に活用対策検討に活用対策検討に活用対策検討に活用

回路網モデルと適切に回路網モデルと適切に回路網モデルと適切に回路網モデルと適切に
組合せ組合せ組合せ組合せ
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特殊信号発光機の視認性確認特殊信号発光機の視認性確認特殊信号発光機の視認性確認特殊信号発光機の視認性確認
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固有のパターンで点滅

固有のパターンで点滅固有のパターンで点滅

固有のパターンで点滅

車上から検測

車上から検測車上から検測

車上から検測
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PB1
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車上から検測

車上から検測車上から検測

車上から検測

近赤外線

近赤外線近赤外線

近赤外線LED

LEDLED

LED

�検査の効率向上検査の効率向上検査の効率向上検査の効率向上

�検査の客観性向上検査の客観性向上検査の客観性向上検査の客観性向上

�連続連続連続連続的的的的な検査な検査な検査な検査

平成26年度 信号通信技術交流会

特殊信号発光機の設置位置シミュレーション特殊信号発光機の設置位置シミュレーション特殊信号発光機の設置位置シミュレーション特殊信号発光機の設置位置シミュレーション

キロ程，離れ，高さ

キロ程，離れ，高さキロ程，離れ，高さ

キロ程，離れ，高さ

前方映像

前方映像前方映像

前方映像

入力情報入力情報入力情報入力情報
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キロ程，離れ，高さ

キロ程，離れ，高さキロ程，離れ，高さ

キロ程，離れ，高さ

10k123m, 3000mm, 2500mm
12k456m, 3100mm, 3000mm

新設特発の位置情報新設特発の位置情報新設特発の位置情報新設特発の位置情報

映像中の三次元位置を推定して表示映像中の三次元位置を推定して表示映像中の三次元位置を推定して表示映像中の三次元位置を推定して表示

設置位置確認を支援設置位置確認を支援設置位置確認を支援設置位置確認を支援
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拠点無線式列車制御拠点無線式列車制御拠点無線式列車制御拠点無線式列車制御システムシステムシステムシステム
�電子閉そくシステムの置換え電子閉そくシステムの置換え電子閉そくシステムの置換え電子閉そくシステムの置換え、、、、およびおよびおよびおよび課題解決課題解決課題解決課題解決

�ATSATSATSATS----DxDxDxDxとの連携によるとの連携によるとの連携によるとの連携による機能拡張機能拡張機能拡張機能拡張

地上設備をさらに削減地上設備をさらに削減地上設備をさらに削減地上設備をさらに削減

機能

機能機能

機能 従来

従来従来

従来 車上連動

車上連動車上連動

車上連動

閉そく区間の排他制御

閉そく区間の排他制御閉そく区間の排他制御

閉そく区間の排他制御

地上（運行管理・

地上（運行管理・地上（運行管理・

地上（運行管理・連動

連動連動

連動）

））

）

地上

地上地上

地上

車上連動車上連動車上連動車上連動システムシステムシステムシステム

閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム閑散線区向けの列車制御システム
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閉そく区間の排他制御

閉そく区間の排他制御閉そく区間の排他制御

閉そく区間の排他制御

（１閉そく・１列車）

（１閉そく・１列車）（１閉そく・１列車）

（１閉そく・１列車）

地上（運行管理・

地上（運行管理・地上（運行管理・

地上（運行管理・連動

連動連動

連動）

））

）

地上

地上地上

地上

（閉そく管理装置：

（閉そく管理装置：（閉そく管理装置：

（閉そく管理装置：１線区１か所

１線区１か所１線区１か所

１線区１か所）

））

）

閉そく確保の要求

閉そく確保の要求閉そく確保の要求

閉そく確保の要求 地上（運行管理）

地上（運行管理）地上（運行管理）

地上（運行管理） 車上

車上車上

車上

ポイント制御の指示

ポイント制御の指示ポイント制御の指示

ポイント制御の指示 地上（

地上（地上（

地上（連動

連動連動

連動）

））

） 車上

車上車上

車上

開通進路

開通進路開通進路

開通進路

（停止すべき位置）の判断

（停止すべき位置）の判断（停止すべき位置）の判断

（停止すべき位置）の判断

地上（

地上（地上（

地上（連動

連動連動

連動）

））

） 車上

車上車上

車上

従来の連動装置の機能を従来の連動装置の機能を従来の連動装置の機能を従来の連動装置の機能を車上と地上が連携車上と地上が連携車上と地上が連携車上と地上が連携して実現して実現して実現して実現
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車上連動システムの構成車上連動システムの構成車上連動システムの構成車上連動システムの構成

 

•位置検知位置検知位置検知位置検知

•閉そく確保の要求閉そく確保の要求閉そく確保の要求閉そく確保の要求

•ポイント転換の指示ポイント転換の指示ポイント転換の指示ポイント転換の指示

•停止限界点の設定停止限界点の設定停止限界点の設定停止限界点の設定

•車内信号の現示車内信号の現示車内信号の現示車内信号の現示

車上装置車上装置車上装置車上装置

無線基地局

•閉そく情報の記憶閉そく情報の記憶閉そく情報の記憶閉そく情報の記憶

•閉そくの排他の管理閉そくの排他の管理閉そくの排他の管理閉そくの排他の管理

閉そく管理装置

•閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送

閉そく区間閉そく区間閉そく区間閉そく区間
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車上装置車上装置車上装置車上装置 •閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送閉そく管理用の無線伝送

•ポイント転換用の無線伝送ポイント転換用の無線伝送ポイント転換用の無線伝送ポイント転換用の無線伝送

•ポイント転換制御ポイント転換制御ポイント転換制御ポイント転換制御

RFIDRFIDRFIDRFIDタグタグタグタグ

（（（（車上位置検知用車上位置検知用車上位置検知用車上位置検知用））））

転てつ機制御端末

国土交通省補助金により実施

国土交通省補助金により実施国土交通省補助金により実施

国土交通省補助金により実施
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無線通信技術に関する取り組み無線通信技術に関する取り組み無線通信技術に関する取り組み無線通信技術に関する取り組み
総務省の電波利用制度による研究課題に参画総務省の電波利用制度による研究課題に参画総務省の電波利用制度による研究課題に参画総務省の電波利用制度による研究課題に参画

40GHz40GHz40GHz40GHz帯の利用帯の利用帯の利用帯の利用

� 鉄道線路内における電波伝播特性とデータ伝送品質の鉄道線路内における電波伝播特性とデータ伝送品質の鉄道線路内における電波伝播特性とデータ伝送品質の鉄道線路内における電波伝播特性とデータ伝送品質の予測予測予測予測
評価手法評価手法評価手法評価手法、、、、回線設計支援技術回線設計支援技術回線設計支援技術回線設計支援技術の開発の開発の開発の開発

� 鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用・・・・車上用の車上用の車上用の車上用のアンテナの仕様アンテナの仕様アンテナの仕様アンテナの仕様検討検討検討検討
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� 鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用鉄道環境に適した地上用・・・・車上用の車上用の車上用の車上用のアンテナの仕様アンテナの仕様アンテナの仕様アンテナの仕様検討検討検討検討

� 保安通信設備保安通信設備保安通信設備保安通信設備として利用できる信頼性を確保する手法検討として利用できる信頼性を確保する手法検討として利用できる信頼性を確保する手法検討として利用できる信頼性を確保する手法検討

90GHz90GHz90GHz90GHz帯の利用帯の利用帯の利用帯の利用

�鉄道線路内の監視への適用検討鉄道線路内の監視への適用検討鉄道線路内の監視への適用検討鉄道線路内の監視への適用検討

実用には５年以上を要する見込みだが実用には５年以上を要する見込みだが実用には５年以上を要する見込みだが実用には５年以上を要する見込みだが、、、、新たな新たな新たな新たな
利用可能な周波数帯獲得につなげたい利用可能な周波数帯獲得につなげたい利用可能な周波数帯獲得につなげたい利用可能な周波数帯獲得につなげたい
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ミリ波技術の応用ミリ波技術の応用ミリ波技術の応用ミリ波技術の応用

沿線からの支障物
の侵入検知

駅構内での人員
の転落・侵入検知

落石・人員等

駅構内での転落・駅構内での転落・駅構内での転落・駅構内での転落・

侵入検知侵入検知侵入検知侵入検知

沿線での支障物沿線での支障物沿線での支障物沿線での支障物

侵入侵入侵入侵入検知検知検知検知

駅構内での転落・駅構内での転落・駅構内での転落・駅構内での転落・

侵入侵入侵入侵入検知検知検知検知

90909090GHzGHzGHzGHz帯イメージングシステム帯イメージングシステム帯イメージングシステム帯イメージングシステム
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Railway Technical Research Institute

ミリ波レーダ
セル

光ファイバ無線
システム

指令

共通信号源

支障検知

 

指令・列車

へ伝達

列車

駅

総務省における電波資源拡大のための研究開発として実施

総務省における電波資源拡大のための研究開発として実施総務省における電波資源拡大のための研究開発として実施

総務省における電波資源拡大のための研究開発として実施
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シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用

【

【【

【停車時分

停車時分停車時分

停車時分】

】】

】

【

【【

【列車混雑の推定

列車混雑の推定列車混雑の推定

列車混雑の推定】

】】

】

【

【【

【旅客行動の推定

旅客行動の推定旅客行動の推定

旅客行動の推定】

】】

】

列車ダイヤ

列車ダイヤ列車ダイヤ

列車ダイヤ

【

【【

【信号条件

信号条件信号条件

信号条件】

】】

】

信号

信号信号

信号

方式

方式方式

方式

無線・情報

無線・情報無線・情報

無線・情報

ネットワーク

ネットワークネットワーク

ネットワーク

無線システムの

無線システムの無線システムの

無線システムの

条件を反映

条件を反映条件を反映

条件を反映

【

【【

【列車運行状況

列車運行状況列車運行状況

列車運行状況】

】】

】
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【

【【

【駅間運転状況

駅間運転状況駅間運転状況

駅間運転状況】

】】

】

【

【【

【信号条件

信号条件信号条件

信号条件】

】】

】

車両性能

車両性能車両性能

車両性能き電システム

き電システムき電システム

き電システム

パンタ点

パンタ点パンタ点

パンタ点

電圧

電圧電圧

電圧

無線ネットワーク

無線ネットワーク無線ネットワーク

無線ネットワーク

シミュレーションとの連成

シミュレーションとの連成シミュレーションとの連成

シミュレーションとの連成

電力系シミュレーションとの連成

電力系シミュレーションとの連成電力系シミュレーションとの連成

電力系シミュレーションとの連成

詳細な列車条件を

詳細な列車条件を詳細な列車条件を

詳細な列車条件を

考慮した性能評価

考慮した性能評価考慮した性能評価

考慮した性能評価

【

【【

【列車運行状況

列車運行状況列車運行状況

列車運行状況】

】】

】

平成26年度 信号通信技術交流会

シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用シミュレーション技術の活用

ハード的要素ハード的要素ハード的要素ハード的要素
�信号設備信号設備信号設備信号設備
�無線無線無線無線・・・・情報ネットワーク情報ネットワーク情報ネットワーク情報ネットワーク

ソフト的要素ソフト的要素ソフト的要素ソフト的要素
�計画ダイヤ計画ダイヤ計画ダイヤ計画ダイヤ
�旅客流動旅客流動旅客流動旅客流動

列車運行システム列車運行システム列車運行システム列車運行システム
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Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research Institute

設計設計設計設計評価評価評価評価

�装置装置装置装置、、、、システムの信頼度を列車運行への影響で評価システムの信頼度を列車運行への影響で評価システムの信頼度を列車運行への影響で評価システムの信頼度を列車運行への影響で評価

�必要なシステム能力の把握必要なシステム能力の把握必要なシステム能力の把握必要なシステム能力の把握
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高度な運行管理・列車制御高度な運行管理・列車制御高度な運行管理・列車制御高度な運行管理・列車制御

進路

進路進路

進路

設定

設定設定

設定

運行管理

運行管理運行管理

運行管理

位置

位置位置

位置

現在のシステム現在のシステム現在のシステム現在のシステム 将来将来将来将来

�運行管理と保安制御がより運行管理と保安制御がより運行管理と保安制御がより運行管理と保安制御がより
密接に連携密接に連携密接に連携密接に連携

• 詳細な列車の動きを把握した上での詳細な列車の動きを把握した上での詳細な列車の動きを把握した上での詳細な列車の動きを把握した上での

運行管理運行管理運行管理運行管理
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Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research Institute

安全

安全安全

安全

制御

制御制御

制御

・位置

・位置・位置

・位置

・速度など

・速度など・速度など

・速度など

運行

運行運行

運行

指示

指示指示

指示

保安制御

保安制御保安制御

保安制御

（連動など）

（連動など）（連動など）

（連動など）

高度高度高度高度でででで柔軟柔軟柔軟柔軟な列車運行を目指すな列車運行を目指すな列車運行を目指すな列車運行を目指す

運行管理運行管理運行管理運行管理

• 運行計画の変更などを迅速に運行計画の変更などを迅速に運行計画の変更などを迅速に運行計画の変更などを迅速に、、、、直接直接直接直接

的に列車制御に反映的に列車制御に反映的に列車制御に反映的に列車制御に反映


