
電力貯蔵装置の
制御手法の最適化

【概要】
電気鉄道は，一般に他の輸送機関と比較してエネルギー消費

率が少なく，地球温暖化ガスの排出量は少ないとされています
が，今後さらなる電力供給システムの総合効率向上が求められ
ています。電気鉄道に電力貯蔵装置を設備することで電車のブ
レーキ時に発生する回生電力を有効活用し、同時に電車への電
力供給を安定化することができます。貯蔵媒体（電気二重層
キャパシタ）を補充電、補放電することで電圧降下対策と回生
失効対策を両立する電力貯蔵装置の新制御方式を開発しました。

【特徴】

・電力貯蔵媒体として電気二重層キャパシタ、充放電制御装置と
して昇降圧チョッパをそれぞれ採用しています。

・電力貯蔵媒体を中間充電状態に制御することにより、充電、放
電の両方に対応可能な制御方式です。

・電力貯蔵装置を補充電、補放電することによって電力貯蔵媒体
を中間充電状態に近づけます。

・補放電の機能により電気二重層キャパシタの最高使用電圧が上
がり、より大きなエネルギーを貯蔵することができます。

【用途】

・充放電制御のソフト改良により、現状の電力貯蔵装置にも新制
御方式を適用することができます。

・電力貯蔵装置の回生エネルギー利用効率が向上します。
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本研究の一部は国土交通省補助金を受けて実施しています。

図３ 新制御方式による電力貯蔵装置の特性の一例
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図１ 外線電圧と新制御方式の関係

図２ 新制御方式の検証用回路構成
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（通常時定格）
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