
信号システム用ソフトウェア
要求仕様の安全性確認手法要求仕様の安全性確認手法

【概要】
近年の高機能化した信号システムでは、ソフトウェアの重要性が高

まっています。このソフトウェアの機能を定義する要求仕様に含まれ
る誤りを低減するため、予め定めた確認用文書と比較して、仕様の過
不足や不一致の防止をはかる安全性確認手法を提案し、さらに手法適
用の参考となる確認が必要な項目のリストを作成しました。

【特徴】
確認用文書の構成はソフトウェア要求仕様書の「目次」「記載項目」確認用文書の構成はソフトウェア要求仕様書の「目次」「記載項目」

とし、体系的に定義することで仕様の過不足や不一致の防止をはかり
ました。

確認用文書には目的と理由も記載し、確認項目を明確化しています。
提案する確認項目は、鉄道信号用ソフトウェア国際規格も参考にして
います。

作成した「ソフトウェア要求仕様書」に対し、「確認用文書」として
まとめた「確認項目」の有無を確認し、仕様の過不足や不一致を防止

ソフトウェア要求仕様書
の「確認用文書」 （鉄道事業者 もしくは

ソフトウェア要求仕様書
比較の「確認用文書」 （鉄道事業者、もしくは、

メーカ作成）
記載の有無
を確認

較

（１）鉄道信号システム「共通の確認項目」

【 確認項目も提案】

図１ 保安ソフトウェアの確認手法

（１）鉄道信号システム 共通の確認項目」

（２）個別システム「固有の確認項目」

ソフトウェア規格（IEC 62279）、列車保安制御システムの
安全性技術指針、等を参考に、目次および記載項目を設定

【用途】
鉄道信号システム用ソフトウェア要求仕様の確認を目的とし、仕様

誤りの低減、新規システムの仕様作成支援に役立ちます。
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仕様の漏れを低減

１章前提条件

２章ソフトウェア要求仕様の対象範囲

３章処理装置のハードに関わる制約

４章各機能の詳細

５章仕様管理

４章 各機能の詳細
【目的】
モードと機能の対応の特定
４．１ モードの定義
４．１．１ モードの特定
（１）運転モード

【記載項目の詳細】
・全運転モード（通常、保守、
テスト ）の定義

ソフトウェア要求仕様書 目次

特徴

確認用文書

４章各機能の詳細

図４ 鉄道信号システム「共通の確認項目」

速度照査
事故

・鉄道信号用ソフトウェア国際規格も参考
・確認用文書には【目的】と【理由】も記載
・仕様管理（５章）の規定による厳格化

テスト．．．）の定義
（２）・・・
・・・

【理由】
意図しないモードでの誤動作防止

特徴

停止限界設定誤り

制約条件記号の定義
MS MS MS

IF
IF

速度照査・
ブレーキ制御誤り

事故
障害

「制約条件記号」による安全性対策の

分類と適用対策の目的の明確化

安全性対策に関わる仕様の誤り防止
MO

処理
誤り

入力
誤り

出力
誤り

MH ハード故障対策

MS ソフト論理誤り対策

MO 誤操作防止対策

MF フェールセーフボード故障対策

IF 装置間状態一致化対策

制約条件記号の定義
MF

MH

MF

MH

MF

MH

車上位置検知誤り 連動制御誤り

故障 機能ブロック 安全性対策の有無を確認

図５ FTAによる安全性対策の確認

（公財）鉄道総合技術研究所 信号通信技術研究部（列車制御研究室）
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