
微小凹凸を設けた車輪踏面 
による横圧低減手法 

Reduction Technique of Lateral Force 
 by Providing Wheel Tread Profile with Fine Unevenness 

【概要】 
 車両の走行に関係する車輪／レールの接線力特性は、車輪踏面の削正
痕程度の微小な凹凸でも変化します。微小凹凸が接線力特性に及ぼす影
響を接線力測定実験で調査した結果、接線力低減効果があることが分かり
ました。さらに、この特性を曲線通過時の車両の横圧低減に活用する手法
を考案し、数値計算で有効性を示しました。 

【特徴】 
   車輪踏面の反フランジ側に微小凹凸を設けた車輪踏面形状です。車両が
曲線を走行する場合、内軌側の車輪とレールの接触点位置は反フランジ側
へ移動するため、この微小凹凸部分で接触します。この時、車輪とレール間
の接触面積が、通常車輪の場合より小さくなるため、内軌側の接線力が小さ
くなり、外軌側の横圧が低減します。 
 特に、車輪／レールの摩擦係数が大きい条件で、微小凹凸による接線力
低減効果が増加する特徴があります。 
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通常車輪
部分凹凸車輪

※ 曲線半径300m、カント100mm 
  速度10km/hの場合 

【用途】 
 車輪／レールの摩擦係数の増加に起因する横圧の増加を抑える働きが
あることを数値解析で確認しました。この微小凹凸による接線力低減効果
は、例えば、車輪削正後の乗り上がり脱線に対する安全余裕を向上させる
手法に適用できる可能性があります。 
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部分凹凸車輪は特許出願中です。 
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接線力測定実験による微小凹凸と接線力特性の関係 

接触面に微小凹凸を設けることで前後・左右方向の接線力係数が小さくなる 
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微小凹凸による横圧低減メカニズム（数値計算による検討） 
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部分凹凸車輪の場合 

輪軸が「－」方向に大きく動くと、 
接触面形状が微小凹凸により変わる。 

横クリープ係数が大幅に 
小さくなる(横圧が低減する)。 

公益財団法人鉄道総合技術研究所     
車両構造技術研究部 車両振動     
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