
鉄道近接工事（掘削土留め工）の
３次元計測による安全管理手法

Safety Management in Excavating Work near Railway 
by 3-dimensional Measurement 

【概要】
鉄道に近接した掘削工事では、土留め壁の変形挙動の計測が重要となります。

 

本研究では、土留め壁の変形挙動を従来の測線ごとではなく、全体的な曲面とし

 

て評価可能な3次元計測システムの開発を行い、安全管理はもとより計測コスト

 

の削減に資することが可能となりました。

【特徴】
開発した3次元計測システムは、各種計測機器から得られた情報をリアルタイム

 

に収録し、離散的な計測データを面的なデータに展開した後、土留め壁の変形状

 

況を3次元的に可視化するものです。また、本システムは設計計算プログラムと

 

の連携が図れ、施工の途中で適宜設計の見直しや再評価を行うことも可能です。

【用途】
鉄道近接工事など、掘削工事における土留め壁の変形挙動の計測管理に活用

します。また、工事計画段階における計測機器の配置計画にも活用できます。

①データの収録

異なる形式，異なる物理量
のデータを集約

逆解析・予測解析との連携

最適配置の検討も
行うことができる

時系列データ
（傾斜・変位など）

測量データ
（時間ごとに取得）

③３次元可視化

3次B-スプライン法を基本
• 変位以外に傾斜の活用も可
• 計測機器ごとの精度を考慮

②データの解析

掘削土留め工の3次元計測システムの概要
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基礎・土構造
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現場計測への適用事例①

現場計測への適用事例② 独立型傾斜計を用いた場合でも、土留め壁

 

の変形挙動を評価できることがわかりました。

掘削段階ごとに変わる土留め壁の変形状況

 

を３次元的に適切に評価することができます。

計測機器の最適配置の検討
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現場・計測状況と土留め壁の変形の可視化状況
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土留め壁の変形モードに応じて、計測機器

 

の設置位置ごとの計測精度向上量を事前

 

に評価できます。

最適配置の検討例
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傾斜計の

 

設置箇所

変形パターンⅠ 変形パターンⅡ
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特願2011-127090号、特願2012-114327号、特願2012-139010号等の特許出願中です。
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現場・計測状況と土留め壁の変形の可視化状況
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