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本日の発表
◆背景と目的

◆非接地系高圧配電線路の現状

◆地絡点探索の困難な高配設備と問題点

◆高圧避雷器劣化表示器の提案

◆高圧避雷器劣化表示器の仕様検証

◆所内・現地試験による動作検証

◆試験結果のまとめ

◆留意点
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背景と目的
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• 高圧配電線路の地絡故障点探索に

時間がかかる

• 地絡検知の検討が不十分な

設備（高配用避雷器）がある

• 地絡故障点を早期発見し

ダウンタイム縮小を目指す
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非接地系高圧配電線路の現状
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• 重要負荷設備の増加

• 最大数十キロに及ぶ線路長

• 高圧ケーブルなど設備構成の変化

• 故障復旧のダウンタイム縮小が求められる
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高圧配電線路の地絡短絡検知・故障点探索の現状
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高圧ケーブル故障検知器

変圧器絶縁破壊検知器

避雷器切り離し装置

保護継電器（変電所内） 故障設備特定（外線側）

64：地絡過電圧継電器

対地電圧のアンバランスを監視

67：地絡方向継電器

零相電圧・電流の向きを監視

51：過電流継電器

回線電流の大きさを監視し短絡検知
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地絡点探索の困難な高圧配電設備と問題点
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高圧避雷器とは

① 避雷器外観から絶縁不良が分からない

② 避雷器切り離し装置が動いていない

③ 地絡継電器反応し停電するも探索できない

④ 暫定で配電線路を加圧するも暫くして停電

⑤ ダウンタイムが拡大する

問題点

高圧配電線路に侵入した

雷サージ・開閉サージにより発生する

異常電圧を抑制する装置
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避雷器切り離し装置と地絡方向継電器の動作領域
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避雷器切り離し装置は非接地系
高圧避雷器の劣化表示に適さない
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高圧避雷器劣化表示器の提案
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高圧避雷器
劣化表示器
動作領域

地絡電流133mA・動作時間0.2秒の検出感度

青枠の範囲で劣化表示できる装置を提案
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高圧避雷器劣化表示器の提案
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6600V

高圧避雷器

機器接地極へ

高圧避雷器
劣化表示器
（動作中）

避雷器
切り離し装置
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高圧避雷器劣化表示器の提案
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• 最大20年の電池寿命

• 劣化避雷器切り離し機能なし

地絡電流

動作原理

• マイコン使用

• 雷インパルス電流と地絡電流を区別

• 閾値を超えたピーク値を0.2秒間に

12回カウントすれば劣化表示
※60Hz向け仕様の場合
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設定した動作最小電流の検証
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20.75mH10.39Ω

0.558μF

0.558μF

10.39Ω

6600V

60Hz 20.75mH

S相

T相

故障点

3kΩ制限抵抗

延長約21kmの単相高圧配電線路を模擬、うち約1kmはケーブル

※対地静電容量が比較的小さい、ケーブルの少ない区間を選定

動作最小電流133mAを上回る地絡電流

→設定した動作最小電流の仕様は妥当

地絡電流

774mA

零相電圧

3717V

※直流変電所の設置間隔（3～5km）の配電線でも地絡電流は133mAを上回る
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所内試験による動作検証
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Tr200V/6.6kV

100kVA

A

遮断器

10mH
4.7W

10mH
4.7W

10mH 4.7W10mH 4.7W

0.2μF

0.2μF 0.2μF

0.2μF 0.2μF 0.2μF

S相

T相

延長約21kmの単相高圧配電線路を模擬、うち約1kmはケーブル

・地絡抵抗3kΩ, 23.5kΩ

・劣化模擬高圧避雷器

地絡電流
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所内試験による動作検証結果
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動作を確認

動作最小電流133mA以上の地絡電流で動作

劣化避雷器36kΩ
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劣化避雷器16kΩ
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現地試験による動作検証
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・劣化模擬高圧避雷器



Railway Technical Research Institute

-2
-1
0
1
2

0 50 100 150 200 250 300

地
絡
電
流

(A
)

時間(ms)

現地試験による動作検証結果
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地絡継電器が動作しない
大きな地絡抵抗値でも

高圧避雷器の
劣化を検出できる

故障予兆把握ができる
故障探索時の
ダウンタイム縮小に寄与
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劣化表示器のみ動作

劣化表示器は動作

地絡継電器は所定動作
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表示部

塩水注入箇所
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実運用での留意点
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• 最大20年の電池寿命

• 劣化避雷器切り離し機能なし

• 接地抵抗測定用切込み部に割り込めば

あらゆる機器の故障点探索に活用できる

高圧避雷器

避雷器切り
離し装置

機器接地極へ

①接地抵抗測定用
切込み部の配線を

切り離す ②高圧避雷器
劣化表示器を
割り込む
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まとめと成果の活用
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①避雷器切り離し装置は非接地高圧配電線路

において故障時動作しない

②検出感度133mA・0.2秒の

高圧避雷器劣化表示器を開発

③試験により提案した高圧避雷器劣化表示器は

高圧避雷器故障検知・劣化診断に

活用できることを確認

ダウンタイム縮小に寄与する
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