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• 電力設備における磁界シミュレーション
• 電力設備における磁界測定と評価

電磁界を取り巻く環境
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• 電力設備の発生する低周波電磁界は、社会的に大きな関心事である。

• 技術基準（省令）により規制されているため、全ての鉄道事業者殿に関係

全ての鉄道事業者殿に関係全ての鉄道事業者殿に関係

全ての鉄道事業者殿に関係する。
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低周波

電磁界
地域の目

経済産業省

IEC/ISO

電磁界情報

センター

調整機関
健康に対

する不安
法規・規制

国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省

日本における技術基準（省令）
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国土交通省 経済産業省

「鉄道に関する技術上の規準を定める

省令」およびその解釈規準等

「電気設備に関する技術基準を定める

省令」およびその解釈規準等

・変電所等

・変電所等以外の場所に施設する電気機器（変圧

器、開閉器）

・配電盤その他これに類する機器

・変電所等以外の場所に施設する電線路（プラット

ホーム、踏切、跨線橋を含む）

・変電所又は開閉所

・発電所、変電所、開閉所及び需要場所以外の場

所に施設する変圧器、開閉器及び分岐装置

・発電所、変電所、開閉所及び需要場所以外の場

所に施設する電線路

規制の対象

監督省庁

省令名
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ホーム、踏切、跨線橋を含む）

電界 規制値無し

（【特別高圧架空電線路のみが対象】

商用周波数において地上高さ1m地点

で3kV/m以下）

磁界 商用周波数において200μT以下 商用周波数において200μT以下

測定器 日本工業規格JIS C 1910（2004） 日本工業規格JIS C 1910（2004）

測定法 IEC62597（TS)に準拠 IEC62110に準拠

規制値

測定

鉄技への適合性評価フロー
平成25年度技術交流会 電力技術交流会

①電流値と離隔から容易に基準値
以下であることが評価可能な設備

②詳細計算により基準値以下であ
ることを評価する必要がある設備 200µT以下

N計

算

照合

規制は商用周波数の磁界に対して
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評価完了
③磁界測定により基準値以下であ
ることを評価する必要のある設備
・電流値と磁界を同時測定
・通常の使用状態で予測

ることを評価する必要がある設備
・通常の使用状態で予測

200µT以下

見直し

Y

算

測

定

※鉄技： 鉄道に関する技術上の基準

電力設備における磁界シミュレーション
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単線結線図・機器配置図

シミュレーション結果

（商用周波の例）

条件検討・設定

シミュレーション

計算は直流と商用周波数の磁界に対して可能
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電線

(架空線・ケーブル等)

バスダクト

(強磁性体シールド)

撚り線

(トリプレックス等)

強磁性体カバー（鋼材）

導体(電線路)

機器納入図面

現地測量（必要により）

取り扱い可能な発生源

※本技術は鉄道・運輸機構

鉄道・運輸機構鉄道・運輸機構

鉄道・運輸機構殿との共同開発です。
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電力設備の磁界測定
平成25年度技術交流会 電力技術交流会

0.2m

（柵から）

省令に準拠した磁界測定 同時に実施する電流測定
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0.5m

1.0m

1.5m

（地表）

電力設備の磁界測定： 同時に主回路電流の測定

電流の測定電流の測定

電流の測定、測定値の後処理

後処理後処理

後処理が必要

弊社では磁界の測定、電流の測定、後処理・評価の全てを実施

全てを実施全てを実施

全てを実施しております。

磁界測定の後処理
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•「通常の使用状態」（省令）における最大の磁界を評価する必要がある。
•磁界は主回路電流にほぼ比例する。
•測定期間中には通常の使用状態における最大の電流は流れない。
→ 測定された磁界の値を想定される最大の電流値に換算する必要

最大の電流値に換算する必要最大の電流値に換算する必要

最大の電流値に換算する必要がある。

20.0

24.1μT/p.u

評価すべき磁界の値

(µ
T

)

電流測定が必要となる理由
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直流磁界と電流の比例関係の実測結果直流磁界と電流の比例関係の実測結果直流磁界と電流の比例関係の実測結果直流磁界と電流の比例関係の実測結果 磁界の評価磁界の評価磁界の評価磁界の評価

整流器出力電力 (pu)

磁
束

密
度

B
(

電流（出力）

磁
束

密
度

実測値と計算値の比較
平成25年度技術交流会 電力技術交流会

ラジエータ

交流しゃ断器

計算値： 4.3µT
実測値： 6.6µT

計算値： 2.5µT
実測値： 2.6µT

計算値： 18µT
実測値： 25µT

計算値： 4.0µT
実測値： 4.6µT

計算値： 1.3µT
実測値： 1.4µT

磁界シミュレーションと測定の双方を実施し、両者を比較検討すれば、

設備が発生する磁界のさらに詳細な検討が可能です。
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建屋

整流器用変圧器

整流器

整流器1200Vバスダクト
（磁気シールド付）

計算値： 1.2µT
実測値： 2.2µT

計算値： 0.30µT
実測値： 0.37µT

計算値： 72µT
実測値： 110µT

実測値： 25µT

値は地表1m、定格出力時におけるもの

まとめ
• 電力設備の発生する磁界（商用周波）

– 国土交通省、経済産業省の省令により規制
– 電気設備であれば必ず発生するため、全ての事業者殿に関係

• 鉄道に関する技術上の基準への適合性評価

– 電流値・離隔などから簡易的に評価
– 磁界シミュレーションによる評価
– 磁界測定による評価

• 磁界シミュレーション
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• 磁界シミュレーション

– 図面などを元に電力設備の磁界シミュレーションが可能
– 直流磁界（静磁界）と商用周波数の磁界が計算可能

• 磁界測定

– 技術基準に準拠した磁界測定を実施
– 主回路の電流測定を実施し、電流に対する磁界の関係を記録
– 最大電流値に相当する磁界に換算し、規制への適合性を評価

※磁界シミュレーション技術は、鉄道・運輸機構殿との共同開発です。


