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平成25年度 防災技術交流会
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鉄道用地外の斜面

•用地外を発生源とする災害が多い

•定期的に点検することが困難

•要注意箇所はどこにある？

•どの程度影響がある？

背景および目的背景および目的
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斜面の効率的な管理

リモートセンシング技術の発達

•航空レーザ測量

•人工衛星による地球観測

斜面崩壊発生危険箇所抽出手法の開発

•どの程度影響がある？

斜面災害の要因（素因）斜面災害の要因（素因）

�地形条件

傾斜，斜面の形状，遷急線，崖すい，攻撃斜面 など

�地質条件

岩相，地質構造，割れ目，風化 など

表層土の厚さ，透水性 など

地質が異なる4地域で検討
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�植生条件

植生の有無，生育状況，疎密，根系の発達 など

�地下水条件

地下水位，湧水の有無 など

表層土の厚さ，透水性 など

斜面崩壊の要因斜面崩壊の要因

�地形条件 �植生条件
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中部地方片岩

四国地方砂岩・頁岩

中国地方花崗岩

九州地方凝灰岩
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・凹形谷型斜面などの集水地形

・斜面の傾斜が30度以上

・伐採地（伐採直後）など
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【航空レーザ測量】
地上にレーザを照射し
任意の点の位置と高さを計測

数値標高モデル
Digital Elevation Model：DEM
⇒地盤面の標高を表す

使用データ使用データ
平成25年度 防災技術交流会

Railway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research InstituteRailway Technical Research Institute

Railway Technical Research Institute

⇒地盤面の標高を表す

数値表層モデル
Digital Surface Model：DSM
⇒植生など土地被覆物の

高さを含んだ標高を表す

数値標高モデル（DEM）

地盤面

数値表層モデル（DSM）

斜面崩壊要因の数値化（地形条件）斜面崩壊要因の数値化（地形条件）

数値標高モデル（DEM）

斜面型区分図

傾斜量 縦断曲率・平面曲率

空間フィルタリング

傾斜区分図
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斜面型区分図

凸形谷型斜面

凹形谷型斜面

凸形直線斜面

等斉直線斜面

凹形直線斜面

凸形尾根型斜面

凹形尾根型斜面

傾斜区分図

0～10度

10度～20度

20度～30度

30度～40度

40度～50度

50度以上
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斜面崩壊要因の数値化（植生条件）斜面崩壊要因の数値化（植生条件）

数値表層モデル（DSM）－数値標高モデル（DEM）

広葉樹、針広混交林、針葉樹（成熟林）、竹林

伐採地（若齢二次林）、針葉樹（幼齢林）

伐採地（伐採直後）

空間フィルタリング

数値樹冠モデル（DCM）

植生区分図
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空中写真判読と現地踏査により
作成した植生区分図

DCMから作成した
植生区分図

統計解析により各要因の寄与度を算出

寄与度に応じて重みづけし、重ね合わせ

傾斜 斜面型 植生区分

高 高 凹形谷型
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凹形尾根型

等斉尾根型
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凸形直線
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詳細調査

優先度：低

詳細調査

優先度：中

斜面斜面崩壊発生危険箇所の抽出崩壊発生危険箇所の抽出
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植生区分：寄与度c

斜面型：寄与度b

傾斜：寄与度a

抽出結果
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詳細調査

優先度：高

優先度：中

斜面崩壊発生危険箇所

鉄道沿線の自然斜面

現地踏査により抽出結果の妥当性を確認

抽出フロー抽出フロー

航空レーザ測量

曲率 平面曲率傾斜量 数値樹冠モデル

数値標高モデル 数値表層モデル
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簡易な手順で客観的に斜面を評価することが可能

縦断曲率

傾斜区分図 斜面型区分図

落石発生源抽出

植生区分図

斜面崩壊発生要注意箇所抽出

・客観的かつ簡易に斜面災害の発生危険箇所を抽出

する手法を開発した。

・防災投資を行うための詳細調査を実施する箇所を絞

り込む一次スクリーニング手法として有効である。

・データの提供があれば、危険箇所の抽出および現地

まとめと成果の活用まとめと成果の活用
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での確認調査を実施することができる。

現在の現在の取り組み取り組み

平成24年度から実施している研究テーマで、地質や

地下水、表層土の厚さなどの情報の数値化を試み、

本手法に加えることで、抽出精度の向上を図る。


